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CZĘŚĆ  OPISOWA
1.  Podstawa  opracowania
1.1. Umowa nr 54/06 z dnia 15.09.2006. zawarta pomiędzy Gminą Zduny, a Biurem Projektowania „Mosty, Tunele, Fundamenty” w Łodzi.

1.2. Mapa sytuacyjno-wysokościowa w skali 1:1000 do celów projektowych.

1.3. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. W sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. Dziennik Ustaw Nr 63 poz. 735 z dnia 3.08.2000 r. [ 1 ]
1.4. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dziennik Ustaw Nr 43 poz. 430 z dnia 2.03.1999 r. [ 2 ]
1.5. Ustawa z dnia 18.07.2001. – Prawo wodne (Dz.U. nr 115 poz. 1229) [ 3 ]
1.6. Analiza przejścia wód miarodajnych w rejonie mostu drewnianego na rzece Bzurze w ciągu drogi gminnej w m. Strumienice – Integrated Engineering Sp. z o. o. 05-090 Raszyn ul. Zielona 18 – Raszyn, styczeń 2006. [ 4 ]
1.7. Obliczenia hydrologiczne i hydrauliczne dla określenia rzędnej wody miarodajnej Q1% oraz określenie minimalnego światła mostu na rzece Bzurze we wsi Strugienice, gm. Zduny, pow. Łowicz – K. Sułtan, Cz. Śmieszek, październik 2004 [ 5 ]
1.8. Rozporządzenie Rady Ministrów z 05.08.77r. w sprawie granic wód, linii brzegu, urządzeń nad wodami oraz klas wód śródlądowych żeglownych (Dz.U. nr 26/77 poz. 110 wraz z późniejszymi zmianami) [ 6 ]

1.9. S. Bajkowski, S.L. Dąbkowski, B. Jaworska, A. Szuter, B. Utrysko – Światła mostów i przepustów. Zasady obliczeń z komentarzem i przykładami. – Instytut Badawczy Dróg i Mostów – Wrocław – Żmigród, 2000r. [ 7 ]
2.  Inwestor ubiegający się o wydanie pozwolenia wodnoprawnego

Gmina Zduny 
99-400 Zduny 1 C
3.  Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania są mosty przez rz. Bzurę w ciągu drogi gminnej nr 105255E: 
· istniejący do rozbiórki w km 69+380 rzeki Bzury,

· projektowany nowy w km 69+355 rzeki Bzury,

Budowa nowego mostu będzie zgodna z wydaną przez Wójta Gminy Zduny „Decyzją o Środowiskowych Uwarunkowaniach Zgody na Realizację Przedsięwzięcia” z dnia 22.09.2008.
Niniejszy operat wodnoprawny będzie podstawą do wystąpienia w imieniu Inwestora – Gminy Zduny do Starostwa Powiatowego w Łowiczu o wydanie pozwolenia wodnoprawnego na budowę nowego mostu i rozbiórkę istniejącego.
4.  Opis  stanu  istniejącego
4.1. Rzeka Bzura

Zarządcą rzeki Bzury jest Wojewódzki Zarząd Melioracji i Urządzeń Wodnych w Łodzi, Terenowy Inspektorat w Kutnie, Filia w Łowiczu.

Bzura jest lewostronnym dopływem Wisły; liczy 166,2 km i wpada do Wisły w km 587,3. Rzeka w rejonie Strugienic płynie płaską i szeroką doliną, w nieuregulowanym korycie o szerokości około 25 m i głębokości 2 – 2,5 m. Przy korycie znajdują się płaskie tarasy zalewowe o szerokości łącznej około 30 m. Rozwinięcie trasy jest niewielkie, rzeka płynie niemal prostoliniowo, a jedynie nurt przechodzi od jednego brzegu do drugiego. W rejonie młyna strugieńskiego, brzegi tarasów zalewowych są lekko podwyższone w stosunku do poziomu całej doliny rzeki Bzury.
Przy młynie strugieńskim i zabudowaniach obok niego, przechodzi droga gminna i znajduje się istniejący most. Światło mostu istniejącego między przyczółkami wynosi około 27 m. Podpory mostu są w postaci stężonych dwóch rzędów pali – słupów. Powoduje to dodatkowe zawężenie istniejącego koryta rzeki do około 23 m.. Za mostem koryto rzeki się rozszerza do około 30 – 35 m, a tarasy zalewowe do szerokości łącznej nawet 70 m.
Most znajduje się w km 69+380 rzeki Bzury.

Młyn strugieński jest obecnie nieczynny. Właściciel młyna planuje jego uruchomienie i wytwarzanie energii elektrycznej. Planuje powyżej istniejącego mostu wybudowanie urządzenia piętrzącego, kanału doprowadzającego wodę i kanału odprowadzającego wodę do młyna.
Widok na most w górę rzeki Bzury

4.2. Most i droga gminna
Droga gminna nr 105255E łączy wsie Strugienice i Bocheń, służy jako dojazd do pól, dojazd do drogi wojewódzkiej nr 703 i do Łowicza. Jest drogą klasy D dojazdową. Dla takiej drogi przepływem miarodajnym jest przepływ o prawdopodobieństwie wystąpienia p = 1 %.

 Istniejący most przez rzekę Bzurę w ciągu drogi gminnej ma konstrukcję nośną stalową, z pomostem drewnianym. Podporami mostu są jarzma z pali – słupów i oczepów drewnianych. Stan techniczny mostu jest zły, konstrukcja stalowa jest skorodowana, podpory mostu, jarzma z pali – słupów są spróchniałe i przegniłe. Rzędne niwelety nawierzchni na moście 88,40 ÷ 88,50 m. Rzędne spodu konstrukcji nośnej mostu wynoszą 87.85 ÷ 87.95 m i są na poziomie wody miarodajnej Q1%. Światło mostu, wynosi około 23 m. Rzędna dna rzeki w osi mostu około 84.40 m.
Istniejący most obecnie jest w stanie katastrofalnym, w szczególności jego podpory. Przejazd przez most ograniczony jest dla pojazdów o masie całkowitej do 3 t. Z powodu złego stanu technicznego przeznaczony jest do rozbiórki. 
4.3. Budowa geologiczna

Rozpoznanie geologiczne podłoża dla nowego mostu i dojazdów do niego wykonało we wrześniu 2008 r. Biuro Geologii i Sozologii GEOTECHNIKA (99-400 Łowicz; Al. Sienkiewicza 44). Z badań tych wynika, że dolinę rzeki w górnej części budują utwory sypkie - piaski drobne i pylaste, średniozagęszczone. Piaski te zalegają do głębokości około 3,5 m poniżej dna rzeki. Dalej zalegają piaski średnie, zagęszczone. Na tarasach zalewowych występują w górnej części piaski drobne humusowe i namuły piaszczyste, luźne. 
5. Hydrologia

 Dla określenia wody miarodajnej, Inwestor – Gmina Zduny, zleciła opracowanie dwóch dokumentacji. 

1. Obliczenia hydrologiczne i hydrauliczne dla określenia rzędnej wody miarodajnej Q1% oraz określenie minimalnego światła mostu na rzece Bzurze we wsi Strugienice, gm. Zduny, pow. Łowicz – wykonaną przez K. Sułtana i Cz. Śmieszka w październiku 2004 r.

2. Analiza przejścia wód miarodajnych w rejonie mostu drewnianego na rzece Bzurze w ciągu drogi gminnej w m. Strumienice – Integrated Engineering Sp. z o. o. 05-090 Raszyn ul. Zielona 18 – wykonaną w styczniu 2006 r.


5.1. Obliczenia wg „pierwszej” dokumentacji
W pierwszej dokumentacji obliczono następujące wielkości hydrauliczne:

· powierzchnia zlewni


2367 km2
· przepływ miarodajny p = 1%
225 m3/s

· prędkość przepływu


1.97 m/s
· minimalne światło mostu

44 m

· rzędna wody miarodajnej

88,00 m




W tej dokumentacji rozważano budowę nowego mostu w miejscu starego, uznano za konieczne poszerzenie koryta rzeki po około 8 m z każdej strony. 


5.2. Obliczenia wg „drugiej” dokumentacji
W drugiej dokumentacji obliczono następujące wielkości hydrauliczne:

· powierzchnia zlewni


2437 km2
· przepływ miarodajny p = 1%
203 m3/s

· rzędna wody miarodajnej

87,87 m (dla wariantu bez zmian)
W tej dokumentacji rozważano wiele wariantów obliczeniowych dla zmiennych kształtów koryta rzeki: 
· wariant bez zmian,
· wariant z wyrównaniem spadków i przekrojów poprzecznych koryta,

· wariant z poszerzeniem koryta z lewej strony o 7,5 m na odcinku 120 m,

· wariant z poszerzeniem koryta z lewej strony o 15 m na odcinku 120 m,

· wariant z poszerzeniem koryta z lewej strony o 15 m na odcinku 220 m,

Z obliczeń wynika, że poszerzanie koryta rzeki Bzury nie powoduje znacznego obniżenia poziomu zwierciadła wody miarodajnej. Większe efekty przy obniżaniu zwierciadła wody miarodajnej można uzyskać przy regulacji koryta polegające na wyrównaniu spadków i przekrojów w dnie z jednoczesnym oczyszczeniem koryta. Przepływ miarodajny mieści się całkowicie w korycie głównym i tarasach zalewowych przy rzece. 

5.3. Budowa urządzeń piętrzących dla młyna

Właściciel młyna przewiduje jego uruchomienie i wytwarzanie energii elektrycznej. Planuje powyżej istniejącego mostu wybudowanie urządzenia piętrzącego, kanału doprowadzającego wodę, kanału odprowadzającego wodę do młyna, przepławki dla ryb. Przy projektowaniu tych urządzeń należy zwrócić uwagę na ich wpływ na poziom wody miarodajnej, konstrukcję nowego mostu, rozmywanie dna rzeki.
6. Istniejący most

Istniejący most przewiduje się do rozbiórki. Konstrukcja nośna będzie zdemontowana, podpory z pali – słupów wycięte, przyczółki rozebrane. Z uwagi na zawężenie koryta rzeki przez przyczółki istniejącego mostu, przewiduje się korektę brzegów rzeki i zachowanie szerokości koryta głównego rzeki w przekroju istniejącego mostu takie jak na dopływie, czyli 28 m.
7. Projektowany nowy most


7.1. Lokalizacja i konstrukcja nowego mostu

Wykonano koncepcję lokalizacji nowego mostu przez rzekę Bzurę. Z uwagi na brak możliwości lokalizacji nowego mostu w miejscu starego z powodu koniecznej rzędnej spodu konstrukcji i braku przestrzeni przy budynku młyna, wybrano wariant z lokalizacją nowego mostu około 25 m poniżej istniejącego mostu i za budynkiem młyna. 

Przewiduje się nowy most czteroprzęsłowy, o konstrukcji żelbetowej, z prefabrykowanych belek strunobetonowych, z podporami żelbetowymi posadowionymi na palach żelbetowych wierconych, chronionych w nurcie rzeki ściankami stalowymi szczelnymi.
7.2. Przyjęcie warunków hydrologicznych na dopływie i w miejscu nowego mostu

Na podstawie dokumentacji [4] i [5] do obliczeń sprawdzających przepływy przyjęto następujące parametry hydrologiczne: 


na dopływie:

· przepływ miarodajny p = 1%


220 m3/s

· rzędna wody miarodajnej



87,87 m 

· rzędna dna koryta rzeki



84,40 m

· rzędna tarasów zalewowych


86,40 m

· szerokość koryta głównego rzeki


28 m

· szerokość tarasów zalewowych (łącznie) 
25 m
· współczynniki szorstkości wg dokumentacji [4]:

dla koryta głównego 
0,035

dla tarasów zalewowych
0,05



w miejscu nowego mostu:

· przepływ miarodajny p = 1%


220 m3/s

· rzędna wody miarodajnej



87,87 m 

· rzędna dna koryta rzeki



84,40 m

· rzędna tarasów zalewowych


86,40 m

· szerokość koryta głównego rzeki


30 m

· szerokość tarasów zalewowych (łącznie) 
29 m

· współczynniki szorstkości wg dokumentacji [4]:

dla koryta głównego 
0,03
dla tarasów zalewowych
0,035



7.3. Sprawdzenie warunków hydraulicznych

Przekrój niezabudowany

W wyniku obliczeń w przekroju niezabudowanym uzyskano, przepływ równy miarodajnemu Qm = 220 m3/s przy rzędnej zwierciadła wody 87,87 m, dla przepływu QG = 184 m3/s z prędkością 2,024 m/s w korycie głównym i dla przepływu QZ = 37 m3/s z prędkością 0,852 m/s po tarasach zalewowych. Średnia prędkość 1,64 m/s.

Światło mostu i rozmycia

Minimalne światło mostu dla przyjętego stopnia rozmycia P = 1,1 (dla posadowienia na palach w ściance szczelnej), wynosi B ≥ 44 m. Z powodu konieczności zapewnienia swobodnego odpływu wody z młyna, przewiduje się dodatkowe przęsło mostu, więc przyjęte światło mostu wynosi B = 57,38 m (netto bez szerokości podpór).

Rozmycie dna koryta głównego obliczone dla przejętego stopnia rozmycia        P = 1,1 będzie wynosiło 0,35 m. 

Wokół podpór mostu przy przepływie miarodajnym powstanie lokalne rozmycie – wybój. Głębokość rozmycia lokalnego – wyboju, zmniejszona o 20% z uwagi na to, że spadek rzeki nie przekracza 0,1% i przebiegi wezbrań mają łagodny charakter, są płaskie, będzie wynosić 1,63 m.

Przekrój zabudowany mostem

Brzegi koryta rzeki pod mostem przewiduje się umocnić materacami kamienno-siatkowymi, a teren do przyczółków umocnić narzutem kamiennym. Brzegi będą skorygowane i dopasowane do zmiennej szerokości koryta przed i za mostem.

W wyniku obliczeń w przekroju zabudowanym uzyskano, przepływ równy miarodajnemu Qm = 220 m3/s przy rzędnej zwierciadła wody 87,87 m, dla przepływu          QG = 169 m3/s z prędkością 1,82 m/s w korycie głównym i dla przepływu QZ = 51 m3/s z prędkością 1,01 m/s po tarasach zalewowych. Średnia prędkość 1,53 m/s.

Średnia prędkość wody w rzece w przekroju mostowym ulegnie zmniejszeniu w stosunku do przekroju przed mostem. Jest to spowodowane większą szerokością koryta głównego, większą szerokością tarasów zalewowych, dodatkowym przęsłem dla odprowadzenia wody z młyna, umocnieniem terenu pod mostem oraz mniejszymi współczynnikami szorstkości.

 
Zmniejszenie prędkości wody pod mostem nie spowoduje wystąpienia spiętrzenia wody na moście.
8.  Ustalenie  minimalnych  rzędnych  spodu  konstrukcji  nowego  mostu

Dla mostu należy zastosować wymagania wg rozporządzenia [6] tj. wzniesienie spodu konstrukcji mostu ponad zwierciadło spiętrzonej wody miarodajnej nie powinno być mniejsze od 1,00 m, czyli od rzędnej 88,87 m.
9.  Stan  prawny  nieruchomości  w  sąsiedztwie  mostów

Nowy most i dojazdy do niego będą zlokalizowane na działkach będących we władaniu Skarbu Państwa – Marszałka Województwa Łódzkiego i Gminy Zduny.
1. Marszałek Województwa Łódzkiego – zarządzający – Wojewódzki Zarząd Melioracji i Urządzeń Wodnych w Łodzi:



– działka nr 727/7 – rzeka Bzura
2. Gmina Zduny:



( działki nr 711/4 – droga gminna nr 105255E


( działki nr 723/1, 723/2, 840/4, 840/10,

Istniejący most do rozbiórki i skorygowane brzegi rzeki przy starym moście są zlokalizowane na działkach będących we władaniu Skarbu Państwa – Marszałka Województwa Łódzkiego i Gminy Zduny oraz osoby prywatnej:
1. Marszałek Województwa Łódzkiego – zarządzający – Wojewódzki Zarząd Melioracji i Urządzeń Wodnych w Łodzi:



– działka nr 727/7 – rzeka Bzura

2. Gmina Zduny:



( działki nr 711/2, 711/4, 724 – droga gminna nr 105255E i droga gminna
3. Osoba prywatna – Mirosław Brzoskowski zam. Więckowy 41/1, Gm. Skarszewy 

·  działki nr 839/3, 840/7,
10.  Obowiązki  ubiegającego  się  o  pozwolenie  wodnoprawne  w  stosunku  

       do  osób  trzecich

Inwestycja projektowana w oparciu o wytyczne zawarte w „Decyzji nr ROS. 7625-5/2007/08 o środowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizację przedsięwzięcia” dla budowy mostu przez rzekę Bzurę w ciągu drogi gminnej nr 105255E w Gminie Zduny nie narusza praw własności osób trzecich.


Obowiązkiem ubiegającego się o pozwolenie wodnoprawne będzie utrzymanie mostu, terenów przyległych i nasypów w dobrym stanie technicznym oraz naprawy bieżące. 

Obowiązkiem ubiegającego się o pozwolenie wodnoprawne będzie uporządkowanie koryta rzeki oraz przywrócenie terenów przyległych do stanu pierwotnego.

O terminie rozpoczęcia i zakończenia robót należy powiadomić WZMiUW Terenowy Inspektorat w Kutnie Filia w Łowiczu. Prace w rejonie koryta rzeki prowadzić w uzgodnieniu i pod nadzorem przedstawiciela Inspektoratu. 

Po zakończeniu robót należy dostarczyć do Inspektoratu inwentaryzację powykonawczą. 

Inwestor zobowiązany jest do zawarcia z Dyrektorem WZMiUW w Łodzi umowy użytkowania gruntów pokrytych wodami (po uprawomocnieniu się decyzji wodno-prawnej), która jednocześnie umożliwi dysponowanie gruntem na czas wykonywania robót związanych z budową nowego i rozbiórką starego mostu. 
11.  Obszary  wymagające  specjalnej  ochrony

Projektowany nowy most i istniejący most do rozbiórki znajdują się w dolinie rzeki Bzury.



Rzeka Bzura i jej dolina znajdują się w obszarze ochrony, dla którego został wyznaczony obszar Natura 2000 – Obszar Specjalny Ochrony Ptaków „Pradolina Warszawsko-Berlińska” oznaczony symbolem PLB 100001, oraz projektowany Specjalny Obszar Ochrony Siedlisk „Pradolina Bzury i Neru” oznaczony symbolem PLH 100006.
12.  Wykaz  zainteresowanych  stron

Zainteresowanymi stronami w rozprawie wodnoprawnej poza wnioskującym o wydanie pozwolenia wodnoprawnego będą właściciele i władający gruntami wyszczególnieni w punkcie 9.














      opracował









mgr inż. Jerzy Baranowski 

